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고1 수학

도형의
방정식 완성
개념 설명 · 풀이 예제 · 세 난도 연습 · 단원평가 · 전체 해설

10쪽 미리보기 | 06 원과 직선의 위치·접선

A(x, y)

점의 위치를 읽어요

ax + by + c = 0

직선을 나타내요

x2 + y2 = r2

원을 나타내요

좌표를 읽고, 관계를 식으로 나타내요.

선생님 검토를 거쳐 출간할 예정이에요.

이름 학습 시작일

Aldus Libris

선생님 검토를 거쳐 출간할 예정이에요.



Aldus Libris 미리보기 안내

고1 수학 도형의 방정식 완성 · 10쪽 미리보기 선생님 검토 후 출간 예정 02 / 10

이 책을 쓰는 방법
본책 06 단원 일부를 미리 볼 수 있어요. 원과 직선의 위치, 접선의 개념과 예제, 연습문항, 해설을 담았어요.

1쪽 표지

2쪽 안내

3~4쪽 원과 직선의 위치·접선 개념·예제 4개

5~7쪽 기초·연결·도전 각 4문항

8~10쪽 12문항 전체 해설

1. 좌표와 조건에 표시해요. 축 위인지, 선분 안인지, 원의 반지름이 양수인지 먼저 살펴요.

2. 그림을 보며 첫 식을 적어요. 그림의 길이를 자로 재기보다 거리·기울기·대입으로 조건을 나타내요.

3. 연습은 기초 → 연결 → 도전 순서로 풀어요. 막히면 비슷한 예제의 첫 식을 확인하고 다시 시작해요.

4. 정답을 본 뒤에는 원래 점이나 방정식에 대입해요. ±, 분모 0, 수직선, 이동 순서를 따로 확인해요.

5. 틀린 문제는 놓친 조건과 고친 첫 줄을 적고 나중에 다시 풀어요. 단원평가에서 여러 개념을 연결해요.

개념을 읽고 직접 풀어 본 뒤 해설을 확인해 보세요. 좌표와 매개변수는 실수이고 반지름은 양수가 기본이에요.
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06 개념을 읽어요

원과 직선의 위치·접선
중심에서 직선까지의 거리로 교점 수를 판단하고 접선을 구해요.

원의 중심에서 직선까지의 거리를 d, 반지름을 r이라 해요. d < r이면 두 점에서 만나고, d = r이면 한 점에서 접하며, d > r
이면 만나지 않아요. 접점에서는 반지름과 접선이 수직이에요.

직선식을 원에 대입해 얻은 이차방정식의 서로 다른 실근 수로 교점 수를 확인할 수도 있어요. 판별식이 0인 경우 접점 하나
가 나와요. 수직선 x = 상수는 x를 바로 대입하면 돼요.

원 (x - a)2 + (y - b)2 = r2 위의 점 (x0, y0)에서의 접선은 (x0 - a)(x - a) + (y0 - b)(y - b) = r2이에요. 원점 중심인 경우에는 
x0x + y0y = r2로 간단해져요.

d < r: 교점 2개 / d = r: 접점 1개 / d > r: 교점 0개

현의 길이 = 2√(r2 - d2), 0 ≤ d < r

예제 W06-1
원 x2 + y2 = 25와 직선 y = 3의 교점을 모두 구하세요.

1. y = 3을 대입하면 x2 + 9 = 25예요.
2. x = ±4이므로 두 교점은 (-4, 3), (4, 3)이에요.
답 (-4, 3), (4, 3)

예제 W06-2
원 (x - 1)2 + (y + 2)2 = 9와 직선 x = 4의 위치 관계와 접점을 구하세요.

1. 중심 (1, -2)에서 직선 x = 4까지 거리는 3으로 반지름과 같아요.
2. x = 4를 대입하면 (y + 2)2 = 0이므로 접점 (4, -2)이에요.
답 접함, 접점 (4, -2)
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풀이의 첫 줄을 골라요
원 밖의 점에서 그은 두 접선은 수직인 접선이 섞일 수도 있어요. y - y1 = m(x - x1)로 시작했다면 x = x1도 따로 살
펴요. 접선 조건은 중심에서 직선까지의 거리 = 반지름이에요.

예제 W06-3
원 x2 + y2 = 25 위의 점 (3, 4)에서의 접선을 구하세요.

1. 32 + 42 = 25이므로 주어진 점은 원 위에 있어요.
2. 반지름 방향 (3, 4)에 수직인 접선은 3(x - 3) + 4(y - 4) = 0이에요.
답 3x + 4y = 25

예제 W06-4
원 x2 + y2 = 10에 접하고 기울기가 3인 직선을 모두 구하세요.

1. 직선을 3x - y + b = 0으로 두면 중심에서 거리는 |b|/√10이에요.
2. |b|/√10 = √10에서 b = ±10이에요.
답 y = 3x + 10, y = 3x - 10
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F06 원 x2 + y2 = 25의 점 T(3, 4)에서 접선은 3x + 4y = 25예요. OT와 접선은 수직이에요.

자주 놓치는 지점
원 위의 점인지 확인하지 않고 접선 공식을 쓰지 않아요. 현의 길이에서는 중심에서 현에 내린 수선이 현을 이등분한다는 성질을 써요.

□ 교점 수와 접점 수를 구별했나요?

□ 직선의 수직인 경우도 확인했나요?
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06 · 1단계 기초
풀이를 먼저 쓰고, 마지막 줄에서 원래 식이나 조건으로 검산해요.

E06-1-1

원 x2 + y2 = 9와 직선 y = 4의 교점 수를 구하세요.

풀이 / 검산

E06-1-2

원 x2 + y2 = 16과 직선 x = 0의 교점을 구하세요.

풀이 / 검산

E06-1-3

원 (x - 2)2 + (y - 1)2 = 4 위의 점 (4, 1)에서의 접선을 구하세요.

풀이 / 검산

E06-1-4

원 x2 + y2 = 25에서 직선 y = 4가 만드는 현의 길이를 구하세요.

풀이 / 검산
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06 · 2단계 연결
풀이를 먼저 쓰고, 마지막 줄에서 원래 식이나 조건으로 검산해요.

E06-2-1

원 (x - 1)2 + (y - 2)2 = 5와 직선 x + y = 6의 교점을 구하세요.

풀이 / 검산

E06-2-2

원 x2 + y2 = 4와 직선 x + y = k가 접하도록 k를 모두 구하세요.

풀이 / 검산

E06-2-3

원 (x + 1)2 + (y - 2)2 = 25 위의 (2, 6)에서의 접선을 구하세요.

풀이 / 검산

E06-2-4

원 x2 + y2 = 26을 직선 2x + 3y = 13이 자를 때 현의 길이를 구하세요.

풀이 / 검산
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06 · 3단계 도전
풀이를 먼저 쓰고, 마지막 줄에서 원래 식이나 조건으로 검산해요.

E06-3-1

원 x2 + y2 = 9와 직선 x + 2y = k가 서로 다른 두 점에서 만나도록 k의 범위를 구하세요.

풀이 / 검산

E06-3-2

점 (5, 0)을 지나고 원 x2 + y2 = 9에 접하는 직선을 모두 구하세요.

풀이 / 검산

E06-3-3

점 (2, 3)을 지나고 원 x2 + y2 = 4에 접하는 직선을 모두 구하세요.

풀이 / 검산

E06-3-4

원 (x - 1)2 + (y + 1)2 = 25와 직선 3x + 4y = 9의 두 교점을 A, B라 할 때 AB의 중점을 구하세요.

풀이 / 검산
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06 · 1단계 전체 해설
다른 방법으로 풀어도 원래 조건과 계산이 맞으면 괜찮아요.

E06-1-1 | 0개

1. 중심에서 직선까지 거리는 4예요. 2. 4 > 3이므로 만나지 않아요.

E06-1-2 | (0, -4), (0, 4)

1. x = 0을 대입하면 y2 = 16이에요. 2. y = ±4에서 두 점을 얻어요.

E06-1-3 | x = 4

1. 중심과 접점을 잇는 반지름은 수평이에요. 2. 접선은 수직인 x = 4예요.

E06-1-4 | 6

1. 반지름 5, 중심에서 현까지 거리 4예요. 2. 현의 길이는 2√(25 - 16) = 6이에요.
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06 · 2단계 전체 해설
다른 방법으로 풀어도 원래 조건과 계산이 맞으면 괜찮아요.

E06-2-1 | (2, 4), (3, 3)

1. y = 6 - x를 대입하면 2x2 - 10x + 12 = 0이에요. 2. x = 2 또는 3이고 각각 y = 4 또는 3이에요.

E06-2-2 | k = ±2√2

1. 중심에서 직선까지 거리는 |k|/√2예요. 2. |k|/√2 = 2에서 k2 = 8, 즉 k = ±2√2예요.

E06-2-3 | 3x + 4y - 30 = 0

1. 중심에서 접점으로의 방향은 (3, 4)이에요. 2. 3(x - 2) + 4(y - 6) = 0에서 3x + 4y - 30 = 0이에요.

E06-2-4 | 2√13

1. 중심에서 직선까지 거리는 13/√13 = √13이고 반지름은 √26이에요. 2. 현의 길이는 2√(26 - 13) = 2√13이에요.
두 교점 (-1, 5), (5, 1)의 거리와 같아요.
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06 · 3단계 전체 해설
다른 방법으로 풀어도 원래 조건과 계산이 맞으면 괜찮아요.

E06-3-1 | -3√5 < k < 3√5

1. 중심에서 거리는 |k|/√5예요. 2. |k|/√5 < 3, 즉 k2 < 45에서 -3√5 < k < 3√5예요.

E06-3-2 | 3x + 4y - 15 = 0, 3x - 4y - 15 = 0

1. 수직선 x = 5는 중심에서 거리가 5이므로 접선이 아니에요. 2. y = m(x - 5)에 대해 25m2/(m2 + 1) = 9에서 m = 
±3/4예요. 정리하면 두 식을 얻어요.

E06-3-3 | x = 2, 5x - 12y + 26 = 0

1. 수직선 x = 2는 반지름과 거리가 2라 접선이에요. 2. 나머지는 y - 3 = m(x - 2)로 두면 (3 - 2m)2 = 4(m2 + 1)에서 m 
= 5/12예요.

E06-3-4 | (11/5, 3/5)

1. 현의 중점은 중심 (1, -1)에서 직선에 내린 수선의 발이에요. 2. 수선 4(x - 1) - 3(y + 1) = 0과 3x + 4y = 9를 연립하면
(11/5, 3/5)이에요.


